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La pre~sente invention concerne et a • essentieilement pour/ 
objet un piston de machines thermiqu.es, notamment de inoteur - 
a combustion interne, en particulier du type Diesel ou analogue, 
ainsi que les diverses applications et utilisations resultant 
5 de sa mise en oeuvre et les systemes qui en sont pourvus. 

On cobnait dfSja des pistons realises en une seule 
piece -xonobloc moulee notamment en fonte a . graphite spheroidal 
du type fourreau ou analogue a refroidissement force par liquide, 
le plue sbuvent par circulation d'huile de lubrification, au moins 
10 du fond et de certaines gorges des segments d 1 (Stancheite. 
Certains de ces pistons comportent egalement une diambre 
annulaire peripherique de refroidissement par liquide . ..Le liquide 
de refroidissement circule dans la chambre annulaire et la partie 
centrale du fond du piston est refroidiepar simple projection 
de l'huile de lubrification ce qui est insuffisant dans le cas 
de certains moteurs pouss^s. 

La presents invention' a principalement pour qbjet- un 
piston pour machine thermique, dU type a refroidissement .force"- 
par circulation de liquide, comprenant une chambre annulaire 
peripherique de refroidissement par liquide situee dans la .tete 
du piston, le piston £tant caracterise" en ce qu'il comprend 
en outre une chambre centrale de refroidissement situee dans la 
tete du piston, au voisinage du~ fond, lad ite chambre "centrale 
comportant au mo ins un orifice de communication avec l'e space • 
25 interne contenant l'axe de piston. 

L' invention permet done de refroldir presque uniforme'ment 
le fond du piston, par circulation forcee du liquide de refroidis- 
sement a la fois dans la chambre annulaire et dans la chambre 
centrale, qui sont toutes deux situs¥es ad voisinage di fond du 
30 piston. L' invention sera mieux comprise et d'autres" buts, • 

caracteristiques, details et avantages de celle.-ci apparaitront 
plus clairement au cours de la description explicative qui \ 
va suivre en se reportant aux dessins sch^matiques annexes, 
donnes uniquement a titre d'exemples illustrant cinq modes 
de realisation de l'invention et dans lesquels : 

- la figure 1 represente une vue en coupe axiale 
longitudinale suivant la ligne I-I de. la figure 2, d'un 
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piston selon un mode de realisation de I 1 invention; 

- .la f igure 2 est une vue en coupe suivant la lignc II-II 

de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une coupe axial e longitudinale selon 
la ligne III-ITI de la figure 2 du piston represents sur la 
figure 1 ; 

- la figure 4 est une coupe axiale longitudinale suivant 
la ligne IV-IV de la figure 5 d'un piston suivant un deuxieme 
mode de realisation de l 1 invention; 

- la figure 5 est une coupe suivant la ligne V-V de 
la figure 4; 

- la figure 6 est une vue en coupe axiale longitudinale 
suivant la ligne VI-VI de la figure 5, du piston represents 
en figure 4; 

-la figure 7 est une vue en coupe axiale longitudinale 
selon la ligne VTI-VII de la figure 8 , d'un piston selon 
un troisieme mode de realisation de I'invention; 

- la figure 8 est unevue en coupe du meme piston suivant 
la ligne VIII-VTII de la figure 7; 

- la figure 9 est une vue en coupe axiale longitudinale 
d u m£me piston suivant la ligne IX- IX de la figure 8; 

- la figure 1 0 est une vue en coupe axiale longitudinale 
suivant la ligne X-X dela figure 11, d'un piston selon un 
quatrieme mode de realisation de 1' invention; 

- la figure 1 1 est une vue en coupe du meme piston 
suivant la ligne XI -XI de la figure 10; 

- la figure 12 est une vue en coupe axiale longitudinale 
du mSme piston suivant la l.ignc XII-XII de la figure 11; 

- la figure 13 e3t une vue en coupe axiale longitudinale 
selon la ligne XHI-XIIIdela figure 14, d'un piston selon 

un cinquieme mode de realisation de 1' invention; 

- la figure 14 est une vue en coupe du meme piston, 
selon la ligne XIV-XIV de la figure 13; 

- la figure 15 est une vue en coupe axiale longitudinale 
du meme piston selon la ligne XV-XV de la figure 14. 

Dans des exemples de realisation illustr£s par les 
figures, le piston 1 est un corps monobloc moule' en fonte 
niodulaire ou a graphite spheroidal comportant dans sa tSte, 
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une chambre annulaire 2 de refroidissement par un liquide 
tel que X'huile entourant I'axe longitucfeial 3 du piston et 
adjacent directement d'une part au fond 4 de celui-ci et d 1 autre 
part au mains aux premieres gorges 5 des segments d f etanclieXte. 
La forme de la section droite transversale de la chambre annulaire 
2 est concus de facon a epouser etroxtement la configuration 
interne de la tete de piston c'est-a-dire la forme de la parol 
transversale 4 formant le fond du piston et la forme de la parol 
laterale de la Jupe au voisinage des segments d« e^anchexte. 

La chambre annulaire 2 est delimit ee lateralement par deux 
parois 6 et 7, la parol laterale S se trouvant a 1' inter ieur de la 
tete de piston et delimit ant une cavite centrale 8, la parol 
laterale 7 se trouvant sur la peripherie de la tSte de piston 
au voisinage des segments d 1 £tanchexte. 

Selon une caracteristique de 1" invention, la cavite centrale 
8 qui est norcEalement ouverte vers X'espace interne conteoant 
l«axe de piston, est fermee par une piece rapportee 9 formant 
couvercle. Cette piece 9 est montee fixes a la base de la cavxte~ 
centrale 8 par tous movens sppropries , tel que par exemple des vis 
10 dans les modes de realisation illustr£s par les dessins. 

Un orifice 11 est prevu dans la piece rapportee 9 formant 
couvercle et fait commutiiquer la cavite centrale 8 avec l'espace 
interne comportant X'axe de piston et le pied de bielle. Selon 
les modes de realisation de 1" invention, 1* orifice 11 peut etre 
circuiaire au en forme de fente allongee horizontale- En outre, 
les bords internes de X B orifice de communication 11 font saiXXxe 
a I'interieur de la cavite centrale 8 de facon a. y maintenir 
une quantity minimale du liquids de refroidissement. Ainsi la 
chaE-hre centrale 8 tout coiame d'ailXeurs la chambre annulaire 
peripherique 2 ne sont jamais compl£tement remplies de liquide 
de facon a realiser un effet dit "shaker" par lequel la masse 
de liquide contenue dans ces chambres est projet^e aXternativement 
par le rnouvement du piston. De cette facon le liquide vient 
mouiiler toutes les surfaces de parol des chambres en augmentant 
ainsi 1" effet de refroidissement des parois. 

Le bossage 12, formant palier d * axe de pied de bielXe, 
est realise* en deux parties respectivement de droite et de gauche, 
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qui sont suspendues a la tete de piston par des nervures, des 
colonnes et des voiles 13 approximativement paralleles a l'axe 
longitudinal 3 du piston en se raccordant aux parois laterales 
internes 6 et externes 7 de la chambre annulaire 2. L ! axe de 
5 piston 14 est monte flottant dans les bossages 8 formant palier 
. et dans le pied de bielle 17- Cet axe de piston se presente sous 
* forme d'un cylindre creux ferme a ses deux extremites. Le 
conduit 15 ainsi forme a l'interieur de l'axe de piston 14 est 
relie a la surface externe dudit axe de piston 14 par des conduits 
10 radiaux 16. 

le fftt et le pied de bielle sont traverses par un 
conduit 18 situe par exemple sensiblement sur l'axe longitudinal 
de la bielle et servant de eonduii; d'araenee du liquide 
refroidissement qui parcourt ainsi le fut de la bielle et arrive. 
15 a 1' espace annulaire entre l'axe de piston 14 et le pied de 

bielle 17, circule dans cet espace annulaire, remplit le conduit 
15 en passan-Jfear les conduits 16 et circule dans la partie supe- 
rieure du conduit 18 situee au sommet du pied de bielle 17. 

La chambre annulaire 2 present e sensiblement a 
20 la jonction des parois laterales 6 et 7 un certain nombre 
d' orifices 20 pour ant servir ou non a la circulation de 
liquide de refroidissement dans la chambre 2. En outre, le 
piston monobloc 1 etant obtenu brut de fonderie, les orifices 20 
servent d'une part au maintien du noyau de fonderie et d 1 autre 
25 part a 1 \nlevement du sable de moulage de la chambre annulaire 2. 

Dans le- premier mode de realisation de 1» invention 
illustre par les figures 1, 2, 3 on a prevu au moins un conduit 
22 reliant I'un des conduits 16 de l'axe de piston 14 a la 
chambre annulaire 2.Au moins l'un des orifices 20 est muni 
30 d'une tubulure 23 faisant saillie a I'interieur de la chambre 
annulaire 2, de facon a y maintenir une certaine quanilte 
du liquide de refroidissement . Les autres orifices 20 sont obtures 
par des bouchons. 

La partie superieure du conduit 18 debouchant au 
35 sommet du pied de bielle se prolonge par une buse 24 jusqu'au 
voisinage de 1' orifice de communication 11 entre la cavity 
centrale 8 et 1' espace interne du piston. Dans le cas present, 
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1' orifice de communication 11 est en forme de fente allongee. 

Dans ce mode de realisation, l'huile utilisee comme 
liquide de refroidissement arrive sous pression dans l'alesage 
15 de l'axe de piston puis alimente la cavite centrale 8 et 
la chambre annulaire 2 en passant respectivement par la 
partie superieure du conduit 18, la buse 24, 1' orifice 11, 
d'une part, et par le ou les conduits 22 d- autre part. L< orifice 
1 1 et les tubulures 23 font office de trop-plein respectivement 
pour la cavite centrale 8 et la chambre annulaire 2. 

Un deuxieme mode de realisation de 1' invention. est 
illustre am figures 4, 5, 6 dans lequel la cavite^ centrale 8 
communique avec la chambre annulaire 2 par au moins deux 
orifices 30. Pendant la fabrication du piston ces deux orifices 
30 presentent en outre 1'avantage de faciliter 1« enlevement 
du sable de moulage de la chambre annulaire 2. Dans cet exemple, 
1' orifice de communicatinn 11 est sensiblement cylindrique , une 
piece creuse 31 est montee coulissante a 1'intSrieur de cet 
orifice 1 1 , la piece 31 etant constamment appliques sur le sommet 
du pied de bielle par 1 ' intermediate d'un ressort 32. 

L'huile de refroidissement, circulant souspresaion dans 
les conduits 15, 16 et 18 debouche librement ai sommet du pied 
de bielle 17, passe a l'interieur de la piece creuse 31 , 
circule dans la cavite centrale 8r puis passe dans la- chambre 
annulaire 2 par 1 ' intermediate des orifices 30. les tubulures 
23 sonVmontees sur les orifices 20 et font saillie a l'interieur 
de la chambre annulaire 2, faisant ainsi office de trop-plein. 

Le troisieme mode de realisation! de 1' invention, illustre 
par les figures 7, 8 et 9, e± une combinaison des deux modes 
de realisation decrits preceaemment . La cavite centrale 8 
communique avec la chambre annulate 2 par au moins deux orifices 
30, 1' orifice 11 est en forme de fente allongee, les orifices 
2o'sont munis de tubulures 23 faisant saillie a l'interieur 
de la chambre annulaire, et le conduit 1.8 est prolonge a sa 
partie superieure par une bis e 24 jusqu'au voisUiage de la fente 11. 

Comme preceaemment l'huile arrivant sous pression. 
parcourt les conduits 15, 16 et 18 , sort du pied .de bielle 
par la buse 24, penetre dans la cavity centrale 8 par 1' orifice 
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1 1 , puis passe dans la chambre annulaire 2 par lee orifices 30 
et s'echappe par les tubulures 23 qui font e*galement office 
de trop-plein. 

Un quatrikne mode de realisation de l 1 invention est 

5 illustre par les figures 10, 11 ot 12. Dans cet exemple,la cavite" 
centrale 8 communique avec la chambre annulaire 2 par les 
orifices 30, un conduit 22 sensiblement parallele a l'axe 
longitudinal du piston relie la chambre annulaire 2 a l f al£sage 
15 par 1 1 intermediaire d'un conduit 16, la partie supe"rieure 

10 du conduit 18 debouohant au sommet du pied de bielle est fermee 
de facon sensiblement etanche par un bouchon 26, les trous 
20 ne servant pas a I 1 Evacuation de la chambre annulaire 2 sont 
fermes de fagon sensiblement etanche par des bouchons 25- L'orifice 
de communication 11 entre la cavite centrale 8 et l'espace 

15 interne inferieur du piston est ici de forme sensiblement 
cylindrique circulaire. 

Dans cet exemple de realisation, I'huile arrive sous 
pression dans l f ale* sage 15, monte dans les conduits 16, et 22, 
de*bouche dans la chambre annulaire 2, puis alimente la cavite* 

20 centrale 8 en passant par les orifices 30. L'orifice 11 sert 
de trop-plein et permet a l'huile de redescendre par gravite. 

Un cinquieme mode de realisation de l 1 invention est 
illustre par les -figures 13, H et 15- L'orifice 11 est sensible- 
ment de forme cylindrique circulaire, les orifices 20 et la 

25 partie superieure du condui^. 18 au sommet du pied de bielle sont 

fermes respectivement par de3 bouchons 25 et 26. La cavite centra- 
le 8 est reliee par au moins deux orifices 30 h la chambre 
annulaire 2. Oette chambre annulaire 2 est alimentee ai liquide 
de refroidissement par un conduit 42 sensiblement parallele a 

30 l'axe longitudinal du piston, situe a l'interieur du piston et 
adjacent h la jupe de ce piston. Ce conduit 42 relie la chambre 
annulaire 2 k une canalisation exte*rieure fixe 40 d'amenee du 
liquide de refroidissement par 1 1 intermediaire &\n tube 41 dont 
une extremite* est engagee dans le conduit 42 qui se deplace avec 

35 les mouvements du piston, et dont 1" autre extremite est solidaire 
de la canalisation 40. Le liquide de refroidissement circule dans 
la canalisation 40 et le tube 41 , alimente par jaillissement la 
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chambre annulaire 2 par l f intermediaire du conduit 42 T passe 
ensuite dans la cavity centrale 8 par les orifices 30, et 
s'ecnappe par gravite et inertie par I 1 orifice 11 qui fait 
office de trop-plein. Le liquide de refroidissement circule 
5 £galement dans le conduit 18, passe dans les conduits 15 et 16 
et dans l'espace annulaire situe entre. le pied de bielle 17 et 
I'axe de piston 14, et sert uniquement a la lubnfication pous 
la rotation de la biolle sur l r axe de piston 14 et de celui-ci 
dans le piston. 

10 Bien entendu, 1 1 invention. n 1 est nullement limited aucmodes 

de realisation deer its et representee qui n'ont ete donnes 
qu'a titre d'exemple. En particulier, ale comprend tous les 
moyens constituant des equivalents techniques des moyens decrits 
ainsi que leurs combinaisons si celles-ci sont executees selon 

15 1' esprit de 1' invention, et raises en oeuvre dans le cadre • 
des revendications qui suivent. 
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R_E_V_E_N_D_I_C_A_T_I_0Jf_3 

1. Piston pour machine thermique, du type a 
refroidissement force* par circulation de liquide, comprenant une 
chambre annulaire de refroidissement par liquide situee dans la 
tete du piston, le piston dtant caracterise en ce qu ! il comprend 
une chambre centrale de refroidissement situee dans la tete 

du piston, au voisinage du fond , ladite chambre centrale compor- 
tant au moins un orifice de communication avec l'espace interne 
contenant l'axe de piston. 

2. Piston selon la revendication 1, caracte*rise* en ce que 
la chambre centrale pre*cit£e est isole*e de la chambre annulaire 
pre*cit£e. 

3. Piston selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la chambre centrale prdcitee communique par au moins un orifice 
avec la chambre annulaire precitee. 

4- Piston selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la chambre centrale precitee est forme e 
par une cavite de la tete du piston fermee du c6te de l'axe du 
piston par un couvercle rapporte comportant 1' orifice de 
communication precite 1 . 

5- Piston selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les bords internes dudit orifice de 
communication font saillie k I'interieur de ladite chambre centra- 
le, de fagon a y maintenir une certaine quantite de liquide 

de refroidissement. 

6. Piston selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu»au moins le pied et le fvit de la bielle sont traverses par un 
conduit de circulation du liqu-fde precite* , ledit liquide, amene" 
par ce conduit , passant autour et a I'interieur de l'axe creux 
du piston; ledit conduit se prolongeant par une buse du pied 

de bielle jusqu'au voisinage de 1» orifice de communication 
precite*; un conduit au moins d 'amende du liquide dtant prevu 
pour relier la chambre annulaire pre"cite*e et I'interieur de l'axe 
de piston et ladite chambre annulaire comportant au moins un 
orifice formant conduit de retour dudit liquide. 

7. Piston selon la revendication 3, caracterise" en ce'qu'au 



71 05274 



9 



2125687 



moins le pied et le fu.t de bielle sont traverses., par un conduit 
de circulation du liquide prgcite, ledit liquid e, amene* par ce 
conduit, passant autour et h l'interieur de I'axe creux du 
piston; ledit conduit" se prolongeant par une buee,: ou par une 

5 piece tubulaire montee a l 1 inter ieur de 1 1 orifice de communication 
precite; des orifices .de communication reliant ladite chambre 
annulaire a ladite chambre centrale, ladite chambre annulaire 
comportant au moins un conduit de re tour du liquide, dont 
une extremity est en saillie dans la chambre annulaire pour y 

10 maintenir une certaine quantity de liquide. 

8. - Piston selon la revendication 7, caracterise en ce que 
la piece tubulaire precitee est montee librement coulissante dans 
1' orifice de communication precite et comporte, k son extremity 
inferieure, une embase elargie creuse a eVidement ouvert vers le 

15 bas et en contact glissant etanche, en bout avec la surface 

sup^rieure extreme conjuguee du pied de bielle precite* de facon 
k coiffer constamment le conduit ascendant dudit pied qui 
debouche ainsi en permanence dans ledit eVidemeivfc, ladite piece 
tubulaire etant maintenue appliquee contre ledit pied de bielle 

20 de preference par des moyens £lastiques de pression tea qu 1 un 
ressort intercale entre -ladite embase et le couvercle de la 
chambre centrale precitee. : ' ... 

9. - Piston selon la revendication 3, caracterise^ en ce 
qu'au moins le pied et le fut de bielle sont .traverses par un 

25 conduit de circulation du. liquide pr<£cit£, ledit liquide, 

amene par ce conduit, passant autour. et a I'interieur de-l'ajte 
creux du piston, ledit conduit etant ferme a 1* extremity superieur 
du pied de bielle; au moins un conduit d f ameh.ee du liquide reliant 
la chambre annulaire a l r interieur de l'axe du piston? 

30 chambre annulaire et la chambre centrale communiquant, -par des 
orifices prevus h cet effet. 

10. - Piston selon la revendication 3, caracterise en ce qu'au 
moins ladite chambre annulaire est alimenteVen liquide de 
refroidissement par au moins un conduit sensiblement .parallele 

35 h l f axe longitudinal du piston reliant ladite chambre annulaire & - 

une canalisation exterieure fixe par . l'interme'diaire d'un tube -. 

fixe dont une extremite est engaged. dans ledit conduit qui se 

deplace avec le wouverient du piston et dont !• autre extre*nit£ eot eolidaixe de ladite 

canalisation erterieure» 
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